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. Role ploSnych systémui zemédélského odvodnéni

Potfeba vyznamné zlepsit hospodareni s vodnimi zdroji neni v sou€¢asnych podminkach nijak
zpochybriovana. Jak ale souvisi existence ploSnych staveb zemédélského odvodnéni se
zajmy vodarenské praxe? Tyto stavby, u nas prevazné budované jako drenazni systémy,
evidujeme na vice jak "4 zeméd&lského pudniho fondu, resp. na 15% celého uzemi CR
(ovlivAuji plochu prfes 1,2 mil. ha). V hydrologickém schématu se prezentuji jako horizontalné
orientované preferencni cesty proudéni podzemni vody, konstrukénimi prvky stabilizované
na dobu mnoha desitek let. Ovliviuji tak fadu procesu v krajiné — od hydrologickych az po
hospodarské. Zintenziviuji reZzim odtoku vod z odvodnéného pozemku (zvySuji infiltraci
srazek, filtraci vody padnim profilem i perkolaci), ovliviiuji bilanci podzemnich vod (jak jejich
intenzivnéjSim odvadénim, tak schopnosti transformovat srazky v mélky podpovrchovy odtok
namisto doplfiovani zasob podzemnich vod).

Podminky, za kterych muze probihat ¢aste¢na transformace horizontalni slozky odtoku na
sloZzku vertikalni, tedy propojeni podpovrchové vody s vodou podzemni, k niz mize prispét
Uprava rezimu odvadéni drenaznich vod (mluvime o regulaci drenézniho odtoku) nastavaji
tehdy, jestlize mezi do€asné akumulovanou podpovrchovou vodou a volnou hladinou
podzemni vody neexistuje vyznamnéjsi izolator, tedy pro vodu nepropustna nebo pouze
polopropustna vrstva (Seda, 2018). Vztah hydromelioraénich staveb (odvodnéni, zavlah,
opatfeni protierozni ochrany pudy) a zasob nizSich zvodni je tedy dan pfirozenou
hydrogeologickou stratifikaci horninového souboru. Odvodnovaci systémy (nejen drény, ale
i pfikopy atd.) podporuji zemédélskou €innost Fadou svych funkci (provzdu$ovaci, oteplovaci,
zvysuji unosnost pudy pro zemédélskou mechanizaci atd.). Intenzifikaci zemédélstvi vSak
zpravidla vnimame negativné jak z hlediska rizik vzniku vodni eroze, tak kontaminace vod
(povrchovych i podpovrchovych) Zivinami a prostifedky pro ochranu rostlin atd.

Zemeédélstvi vSak do nasi krajiny nepochybné patfi. Cesty k minimalizaci nezadoucich
dopadu zemédélstvi na vodni rezim krajiny, a v disledku i na zasoby podzemnich vod,

je tedy tfeba hledat prostfednictvim agrarné politickych a ekonomickych nastroju
usmeérnovani/motivovani v zemédélstvi pasobicich subjektl, jak napf. ve svém pfFispévku
tohoto sborniku popisuje J. Kraus. Bez zohlednéni téchto vlivll, odrazejicich zajmy vlastniku
pozemku (na ekonomické vytéznosti i zhodnocovani svého majetku), zemédeélskych
subjektu (v roli podnikatelu v této sféfe) a statu (plnicim roli ochrance verejnych zajmu

a tvarce/garanta strategickych koncepci statnich i nadnarodnich), budou jakékoli vize

0 zméneé zpusobul vyuzivani zemédeélskych (odvodnénych) pud nerealné.

PloSna dimenze zemédélstvi je spole€né s lesnickym sektorem nezastupitelna. Zmeény jeho
struktury, zejména poméru zivocisné a rostlinné vyroby (Kraus, 2019), se pfitom v tomto
sektoru budou odehravat pozvolna, coz je mimo jiné dano jiz zminénym ploSnym rozmérem.
Vnimame potfebu zlepsit hydrofyzikalni viastnosti pad, zplsob hospodafeni na pozemcich,



nastaveni vhodné agrotechniky véetné volby osevnich postupu a zvySeni fragmentace
vyuziti pozemkd.

Pfi porovnavani pfirodé blizkych netechnickych opatfeni, opatfeni organizacnich

a agrotechnickych na strané jedné a opatfeni technickych na strané druhé, existence stavby
odvodnéni reprezentuje vodohospodarsky velmi ucinné technické opatfeni k upravé vodniho
rezimu pud konkrétniho pozemku a je tedy Zadouci, v kontextu Uvah o dopadech
probihajicich zmén klimatu, uvazovat o pfehodnoceni role stavajicich staveb odvodnéni

a moznosti Uprav jejich funkce, jak bude popsano dale. Otevira se tak Skala (staro-)novych
pFistupl: od opousténi pozemku zemédélskou vyrobou, pfipadné sniZeni intenzity vyroby
(souvisejici zejména s aplikaci hnojiv a ochrannych prostifedku), po opatieni k posileni
akumulace vody v padnim profilu (manipulaci s HPV prvni zvodné) a posouzeni vhodnosti
perkolace mélkych vod do geologickych struktur. Tyto pfistupy oteviraji nejen nové moznosti
fizeni vodni komponenty krajiny, ale sou¢asné oteviraji celou fadu nezodpovézenych otdzek
— zejména v oblasti rizik zhorSeni jakosti podzemnich vod. To je platforma, na které se
potkavaji zajmy zemédélstvi se zajmy vodarenské praxe.

Il. Rizika spojena s existenci odvodnovacich systému

Mezi hlavni rizika musime zafadit nedostatecnou evidenci ploSnych staveb zemédélského
odvodnéni. Zda se to jako paradox, pokud o rolich téchto staveb chceme uvazovat. AvSak
prehledné informace, poskytované napf. na portalu LPIS nejsou UpIné, navic neobsahuji

a topologii drenazni sité. Tyto informace poskytuje archivovana projektova dokumentace
(ptvodné v archivech SMS/ZVHS, nyni v archivech s.p. Povodi, SPU nebo Lest CR s.p.).
Cestou ke zlepSeni informaci o stavajicich stavbach odvodnéni je digitalizace téchto archivu
(viz Kulhavy, Hodovsky a kol., — 2002; Kulhavy, 2017). Toto riziko se projevuje nejvice

v oblasti ochrany jakosti povrchovych vod (napf. pfi situovani hnojisté a dalSich
kontaminantt zasakujicich srazkovych vod). Dale se tim vyznamné znesnadriuje realizace
opatfeni, kterd mohou pfispivat k omezeni odtoku vody a k posileni infiltrace/perkolace nebo
akumulace podzemnich vod. Pfedpokladejme, Ze se toto riziko dfive nebo pozdéji vyresi
digitalizaci archivl projektové dokumentace. Probléme vSak je, Zze archivy jiz nyni nejsou
Uplné a Ze se déle jejich ¢ast znehodnocuje (napf. ztratami dokumentu).

Existence stavby odvodnéni déle vytvari riziko znecisténi povrchovych vod (vodnich tokl

a vodnich nadrzi) vodami drenaznimi — viz (Novak a kol., 2016; Kvitek a kol., 2017). Nepfimo
se pak odvodnéni projevuje na zhor§ené jakosti vod svoji podpurnou roli pfi stabilizaci

a intenzifikaci zemédélstvi. Je tfeba na tomto misté zminit, Ze v nékterych podminkach je
naopak odvodnovaci funkce drenaze vyuzivana k ochrané podzemnich zvodni pfed
prosakujici vodou, kontaminovanou zemeédélskym hospodarenim (Kulhavy, 1985). Tato
rizika Ize zmirfiovat omezovanim aplikace hnojiv a ochrannych pfipravka.

DalSi riziko souvisi s provozem a udrzbou drenaznich systému. Nékdy je projev poruchy
stavby odvodnéni (lokalni zamokfeni az stagnace vody na povrchu) povazovano za pozitivni
jev — zvy8ujici biodiverzitu, retenci vody v krajiné atd. Nekontrolované projevy vSak
predstavuji spiSe jev negativni. Ve stfedni a horni ¢asti povodi pfedstavuji za vodného
obdobi riziko vyvéru drenazni vody na povrch a vyvoj vodni eroze pozemku, s projevem
transportu eroznich produktd do vodnich tokl a vodnich nadrzi.

Tato rizika Ize zmirfiovat vhodnym managementem stavby odvodnéni a dalSich drobnych
vodohospodaiskych staveb. Problémem v této otdzce je znacné C&lenité vlastnictvi objektd
odvodnovaciho systému (viz Kulhavy, Peliek a kol., 2017). Jednu drenazni skupinu vlastni
¢asto nékolik desitek majitelt: podrobné odvodriovaci zafizeni bylo totiz v r. 1992 pfevedeno
na majitele pozemku a je tomu tak dosud.

V obdobi pfedchéazejicim suchu je prokazatelnym nedostatkem odvodnéni nadbyte¢na
intenzita odtoku drenaznich vod z dale vysychajiciho pudniho profilu.



lll. Potencial modernizaci téchto staveb

Pokud pfipustime, Ze odvodnovaci stavby do nasi kulturni krajiny patfi, protoze
zlepSuji/vyrovnavaji viahové pomeéry pro péstované plodiny, musime sou¢asné upozornit na
skutecnost, Ze dfive nastavené parametry odvodnéni nemusi vyhovét ménicim se
podminkam. Méni se nejen struktura krajiny a jeji vyuzivani, zvySuje se potfeba intenzivnéjsi
ochrany stale zranitelnéjSich ekosystému, méni se v8ak vyznamné i naroky na disponibilitu
vody Vv krajiné — z hlediska uzivani vod ¢lovékem i plnéni pfirozenych funkci krajiny.
Stavajici stavby odvodnéni jiz samy o sobé poskytuji zna¢ny potencial pro zvladani dvou
pfirozené se vyskytujicich hydrologickych extrému — jak pfebytkd vod, na které jsou ostatné
stavby nastaveny, tak sucha, pokud se doplni o regula¢ni objekty. Pfi uplatiovani principu
regulace mizZzeme navazat jak na narodni vyzkum (teoreticky i experimentalni) ze 70. a 80.
let minulého stoleti, ale i na vyzkum a praktické zku$enosti ze zahranigi.
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Obr. 1/ Tfi zakladni typy drenaznich systému: tradi¢ni jedno-funkéni drenéz; drenaz s
regulovanym odtokem; regulaéni drendz. zdroj: Field Drainage Association; upravil Z. Kulhavy



Regulace uplatnéné na stavbé odvodnéni se v prvni fazi projevi snizenim nebo zastavenim
drenézniho odtoku, nasledné sycenim poloprazdnych nebo prazdnych pidnich p6ri
(gravita€nich i kapilarnich) a v kone¢né fazi zménou (zvySenim) hladiny podzemni vody

v dosahu regulace. Pidni prostfedi je z tohoto pohledu nastrojem k uplathiovani
vodohospodarskych zamérd, a mizeme proto padni péry pfirovnavat k soustavé vodnich
nadrzi. Pudni péry pak maji nejen retencni schopnost (pojmout a kratkodobé zdrzet
povodnovy odtok, pokud jsou predvyprazdéné — tj. zachyti pfitok srazkovych vod po jejich
infiltraci povrchem), ale maji i akumulaéni schopnost pro dlouhodobéjsi zadrzeni vody a pro
jeji pozdéjsi vyuziti v sussim obdobi (uplatfiuji se gravitacni i kapilarni péry).

Pokud se pusobenim stavby reguluje Uroven HPV, vytvéaFi se tak podzemni vodni nadrz prvni
zvodné nebo kaskada podzemnich nadrzi, ktera v8ak nijak neomezuje dalSi vyuziti pozemku
(nepfemokiuije je), a tyto jsou nadale vhodné napf. k zemédélskému obhospodarovani.
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Schematicky je princip regulace v podzemni siti drenazi popsan na obrazcich 3 a 4.
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Obr. 2/ Princip drenazniho podmoku ve dvou modelovych variantdch podle pocateéni
arovné hladiny podzemni vody (HPV) v podminkach rovinného uzemi; €asova
posloupnost efektu navlazeni je vyjadiena v Casovém kroku t;

Vlevo: HPV pod drovni ulozeni drénd; Sifeni vihkosti a zén nasyceni v okoli drénu
Vpravo: HPV v Urovni ulozeni drénd; zdvih hladiny vlivem dotace

Obr. 3/ Dosahovany efekt regulace drenazniho odtoku v situaci, kdy HPV dosahuje uroven
uloZeni dréna (viz Obr. 2 vpravo)

Vlevo: Rez terénem v ose svodného drénu s regulaci a hladinou podzemni vody (HPV)

Vpravo: Situacni vykres drenazniho systému se zakreslenim dosahu vzduti drenaznich vod

Pozn.: R. — regulacni prvek na drénu; modré polygony s modfe teckovanou plochou vyjadfuji dosah
regulace v mirné svazitém terénu (v rovinném terénu bude dosah vyznamné vétsi, resp. polygony se
budou prekryvat)



Obr. 4/ Dtto v situaci, kdy HPV je zaklesnuta pod uroven uloZeni drénd (viz Obr. 2 vlevo)

Pozn.: Legenda je stejna jako u obrazku 3

Potencial uprav drenaznich systému mazeme popsat na prikladu znecisténi nitraty

Pokud zemédélské hospodareni s dusikatymi latkami nemuze zajistit uspokojivé snizeni
koncentraci nitratt ve vodach, a to ani za pfispéni vSech prostfedkd dostupnych v polnich
podminkach (napf. stfidani plodin, kryci plodiny, aplikace hnojiv s vyuZitim nejlepsi postupu
fizeni, obdélavani pady), je tfeba uvazovat o alternativnich strategiich k odstranéni NOs.

V zemédélskych oblastech se jako nejvhodnéjsi metoda jevi obvykle biologicka denitrifikace
a asimilace.

V literatufe je popséna fada pfikladu, experimentalné prokazujicich pozitivni vliv do€asného
zdrzeni vody v padnim profilu (viz napf. reSerSe, zpracovana k prihlasSce projektu
QK1910086 — viz dedikace nize). Nap¥. Fisher a kol. (1999) srovnaval zavlahu regulovanym
drenaznim podmokem s béznym, neregulovanym podpovrchovym odvodnénim v polnich
podminkéach s rotaci plodin kukufice-séja. Regulaci drenaze byla hladina podzemni vody
udrzovana v hloubce 0,4 m. Autofi zjistili, ze pramérné koncentrace NOs v padé nebyly
regulaci ovlivnény v hloubkach 0 — 15 a 15 — 30 cm, avSak v rozmezi hloubek 30 — 75 cm
sniZila tato regulace dvouleté praméry pidnich koncentraci NOs ve srovnani s béZznou
podpovrchovou drenézi o 46%. Ve srovnani s podpovrchovym odvodnénim se rovnéz zvysil
pramérny pfijem N kukufici o 13% a jeji vynos 0 19%. Primérny pfijem N séjou se zvysil

0 62% a jeji vynos 0 64%. Vyzkumnici tak dosli k zavéru, ze vhodna implementace
regulované drenéze vede za danych podminek ke stabilizaci vynosl a ucinnosti pfijmu N
zemeédélskymi rostlinami. Vyrazné pfitom snizuje koncentrace NOsz hloubégji v pidnim profilu
— ve srovnani s béznou, neregulovanou podpovrchovou drenaz.

Vliv odvodriovacich staveb (tradi¢nich nebo s regulaci odtoku) na tvorbu, kvalitu a zasoby
podzemnich vod bude determinovan celou fadou pfirodnich a hospodarskych podminek
pozemku; vyznamnou roli bude sehravat stratifikace propustnych a nepropustnych vrstev
pedologické a hydrogeologické struktury, jejich filtraéni schopnost a hloubka HPV 1. zvodné.

IV. Koncepce generelu odvodnovacich staveb

Prvni novodobé Uvahy o potfebé definovat oblasti s doporucenim cilového stavu stavby
odvodnéni bylo formulovany v ramci aplikacni ¢asti metodiky MZP (Kulhavy, Fucik,
Tlapakova, 2013). Zaméfeni metodiky se sice liSi od témat tohoto pfispévku, nelisi se v8ak
zvazované nastroje ke zméné nakladani s drenaznimi vodami. Tato verze generelu by tedy
doporuc€ovala oblasti, v nichz je metodikou navrzené postupy vhodné uplatfiovat (jednalo se
o ruSeni ¢asti nebo celych staveb odvodnéni, o pfevody drenaznich vod nebo o jejich
zadrzovéani/akumulaci s prvotnim cilem posilovat environmentalni zajmy v krajing).



Zpracovani generelu je také obsazeno v pfiloze €. 1 adaptaénich opatfeni a ukold v rdmci
strategického dokumentu vliady (NAP, 2015) v ¢asti SC6, oddilu 6_2.2 je uvedeno:
"Zpracovat generel odvodnovacich staveb jako podklad pro dalSi systémové FeSeni pristupu
k vodohospodaFiskym melioracim zemédélskych pozemku", je pfifazeno do gesce MZe

s terminem kontroly v roce 2020. S tim souvisejici nastroje jsou pak popsany v oddilu 6_2.1
takto: "PokraCovat v realizaci projektt umozriujici rekonstrukci/optimalizaci funkce vybranych
zavlahovych a odvodriovacich systému (napf. pomoci Upravy drenaznich systému na
systémy s regulovanym odtokem) ve vazbé na produkci, pfipadné zruSeni nevhodné
navrzenych odvodriovacich systémd" v ramci strategického cile SC6 pro omezeni vzniku

a dopadui zemédélského sucha. Tato etapa je v dokumentu pfifazena MZe a MZP.

Mezi hlavni cile generelu odvodriovacich (melioracnich) staveb tedy patfi vymezit oblasti:

- vhodné k zachovani jedno-funkéni (tradiéni) odvodriovaci role téchto staveb

- vhodné k riznym zplsobdm regulace drenazniho odtoku v&etné zavlahy dren. podmokem
- vhodné k posileni umélé infiltrace "cizich" vod s vyuzitim stavajicich staveb odvodnéni

- doporucené k postupné eliminaci/ruSeni ¢asti nebo celych staveb odvodnéni

Podpora modernizace stavajicich jedno-funkénich drenaznich systémui na systémy dvou

a vice-funkéni byla deklarovana pfipravenym dota¢nim titulem, vytvofenym v ramci usneseni
vlady ¢&. 479/2016 "k navrhu opatieni k omezeni nasledkl sucha a nedostatku vody v CR

a vyjadreni financnich potfeb jejich realizace". Dotacni titul ma za cil "funkéni regulaci odtoku
vody z krajiny pomoci regula¢nich prvkd, instalovanych na stavajicich odvodrnovacich
zafizenich (HOZ i POZ) za u€elem zadrzeni vody". Dotacni titul dosud nebyl otevien
zejména z duvodu slozitych vlastnicko-uzivatelskych vztazich k témto stavbam.

V prosinci roku 2018 byla z podnétu Zemédélského vyboru PS PCR zaloZena pii MZe

pracovni skupina, provéfujici moznost obnovy vodnich druzstev, které se jevi jako efektivni

nastroj pro zajisténi spole¢né péce o jinak roztfisténou pozemkovou drzbu, s niz souvisi

i vlastnictvi objektu/€asti drobnych vodohospodarskych staveb v krajiné. Mezi zavéry

2. unoroveho jednani této pracovni skupiny patfi mimo jiné:

- digitalizace projektové dokumentace meliora¢nich staveb je povazovana za prioritu, kterou
by se neodkladné méla zabyvat pfisluSna ministerstva

- po vydefinovani zfejmych prekazek k naplfiovani cill spole¢né péce o tyto stavby pozadat
legislativni oddéleni MZe o provedeni analyz a navrh potfebnych Uprav stavajicich
legislativnich dokumentu

Mezi vhodné podklady generelu Ize povazovat pro celé povodi Vitavy v roce 2018
zpracovany atlas zemédélského znecisténi povrchovymi a podpovrchovymi (drenaznimi)
zdroji, ktery je vystupem projektu "PFiprava listt opatfeni typu A lokalit ploSného
zemédélského znecisténi pro plany dil€ich povodi" — dostupny na adrese
https://atlaspvl.vumop.cz/ Metodika zpracovani tohoto dila (Novak a kol., 2016) klasifikuje
podpovrchové zdroje znecisténi do péti tfid v ramci povodi IV. Fadu s vyuzitim kritickych
bodl KB, situovanych na hydrografické siti jako vysledek provedenych tzemnich analyz.

Mezi vhodné podklady, které jiz k dispozici pro celé zemi CR jsou, Ize déle zafadit:

- vrstvu LPIS €ast: Zivotni prostfedi — Nitratova smérnice — UloZeni hnojiv, detail — Meliorace.
Resp. jeji kompletni podkladovou €ast, zpracovanou byvalou ZVHS v r. 2009

- Generel vodniho hospodéfstvi krajiny Ceské republiky, 2014-2017; problematiky odvodnéni
(v€etné mapovych ¢asti) se tyka kapitola 1.7

- syntetickou mapu zranitelnosti podzemnich vod (Novak, Slavik a kol., 2012), kombinujici
dostupné pedologické a geologické mapové podklady

- archivni ¢ast projektové dokumentace staveb zemédélského odvodnéni (dosud neni
digitalizovéna)



Obr. 5/ Priklad pfehledné situace s pfifazenim dohledanych archivnich slozek PD
Lokalita: Zhof u Tabora (zdroj: ZVHS, s.p. PVL)

Vlevo je znazornéna préce archivare pfi pfifazeni dohledané slozky pisemnosti PD k evidenci stavby
v podkladech ZVHS (fialové polygony reprezentuji plochy staveb odvodnéni a na bilém listecku je
pfifazena slozka projektové dokumentace);

Vpravo: ¢ast naskenovaného vykresu stavby odvodnéni z r. 1972

V. Zavér

Tak, jak se zvySuji naroky na hospodareni s vodou v krajiné, zejména s ohledem na
zmirnovani dopadd nedostatku sucha, je celospoleCenskym zajmem uplatfiovat komplexni
systémy efektivnich opatfeni, mezi néz regulace drenazniho odtoku nesporné patfi.
Regulované odvodriovaci systémy nejsou dosud v portfoliu bézné uzivanych opatreni,
praktikovanych v CR za gelem zvy$eni retence a akumulace vody v krajiné i pies jejich
znacny potencial a skute€nost, Ze vyuzivaji vyznamnou plochu dil¢ich povodi a zna¢nou
retenéni schopnost ptdniho profilu. Dynamika zmén klimatu sou¢asné s vysokou ¢etnosti
vyskytu odvodriovacich staveb v zemédélsky vyuzivané krajiné a jejich velky ploSny rozsah
bude nutit vodohospodare i zemédélce tyto systémy modernizovat. Potencial téchto staveb,
jak je v pFispévku popsano, nelze prehlizet a naopak je tfeba jej ucelné vyuzit.

Podékovani

Prispévek vznikl za podpory Programu aplikovaného vyzkumu MZe ZEME na obdobi let
2017-2025, v ramci agentury NAZV, projektu QK1910086 s ndzvem "Snizovani zatéze
povrchovych vod zdroji ploSného zemeédélského znecisténi pfi uplatnéni regulace drenazniho
odtoku na stavajicich stavbach zemédeélského odvodnéni”, FeSeného v letech 2019-2023.
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